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LED BELEUCHTUNG FUR DIE LAND- UND TIERWIRTSCHAFT

ALLGEMEINE BEREICHE
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MILCHKUHE / RINDER

> BERN LED
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> COESFELD

> COESFELD PLUS
> POLARIS

> URANUS

> Bereits in den 50erJahren wurden langlebige
Kunststoffleuchten ,Made in Germany” zur
Beleuchtung in Kuhstallen eingesetzt:
links die NORKA-Leuchte HAMBURG.
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PFERDE

> COESFELD

> COESFELD PLUS
> CENTAURUS

> POLARIS
> URANUS

GEFLUGEL

> COESFELD
> COESFELD PLUS

SCHWEINE

> COESFELD
> COESFELD PLUS

VIELE BEREICHE — EIN LOSUNGSANBIETER

Um landwirtschaftliche Einrichtungen
zukunftssicher und nachhaltig betrei-
ben zu kdnnen, miissen hohe techni-
sche Anforderungen erfillt werden.
Tiergesundheit, Arbeitsschutz und
Lebensmittelsicherheit miteinander in
Einklang zu bringen, stellt eine grofle
Herausforderung dar.

Einen besonderen Bereich bildet die
Haltung von Nutztieren zur Lebensmit-
telproduktion. Mensch und Tier sind
hier aufeinander angewiesen und teilen

sich gewissermafen einen Arbeitsplatz.

Neben-den hygienischen Aspekten,
wie der Sauberkeit-in den Stallungen
und der Luft, ist die Beleuchtung ein

Gutesiegel fur ein harmonisches Ar-
beitsumfeld.

Ein gutes Beleuchtungskonzept weist
sich durch eine energieeffiziente und
DIN gerechte Beleuchtung aus.
Verschiedene Studien renommierter
Einrichtungen belegen einen direkten
Zusammenhang zwischeneiner in
Intensitat und Dauer des Lichtes gut
abgestimmten Beleuchtungsanlage auf
den emotionalen Zustand, der Entwick-
lung sowie der Produktivitat der Tiere.
Bei der Aufzucht und Haltung von Rin-
dern, Schweinen, Pferden und Gefliigel
werden daher in modernen Einrichtun-
gen fein abgestimmte Lichtprogramme

zur Unterstilitzung der natirlichen
Gewohnheiten'der Tiere eingesetzt.

Im Bereich der Nutztierhaltung werden
die Letchten neben mechanischen Be-
lastungen, verursacht z.B. durch Stéfe
oder intensive Reinigungsprozesse, mit
Hochdruckreinigern auch chemischen
Belastungen durch Desinfektions- und
Reinigungsmitteln und nicht zuletzt
Ammoniak ausgesetzt.

Als Losungsanbieter unterstiitzt NORKA
Sie mit mehr als 65 Jahren Erfahrung
und Kompetenz in lhren verschiedenen
Anwendungen mit zuverldssigen und
langlebigen Leuchten.

www.norka.de



I
ALLGEMEINE BEREICHE

Ein landwirtschaftlicher Betrieb umfasst viele Tatigkeits- Lagerraume, Personalrdaume und Stallungen der Tiere.
felder und somit unterschiedliche Anforderungen an die Alle Rdume bendtigen das richtige Licht zum Ausfiihren der
Beleuchtung. Tatigkeiten. Das kann zum einen eine indirekte Beleuchtung
Flachen zum Be- und Entladen sowie zum Rangieren der z.B. in Arbeitsgruben sein oder eine gleichmaBige Beleuch-
Fahrzeuge, Ein- und Ausfahrten, Abstellflachen, Maschinen- tung groBer Abstellhallen, als auch eine blendfreie Beleuch-
waschplatze oder Bevorratung von Silage konnen einen Teil tung der Biiros. Einige dieser Bereiche werden am Tag mehr-
der Anforderungen im Auflenbereich sein. Im Innenbereich fach kurzfristig frequentiert und eignen sich daher besonders
sind es evtl. Werkstatten mit Arbeitsgruben, Gerate- und fur prasenzgesteuerte Beleuchtungslésungen.
AuBenanlagen / Hofbeleuchtung Beleuchtungsstarke* Besondere Anforderungen Geeignete Leuchten
Auflensilo 15-20 Ix Mastmontagen, POLARIS, URANUS (in Ausfiihrung fir
ggf. Prasenzsteuerung Mastmontagen)
Be- und Entladestellen 50 Ix ggf. Prdsenzsteuerung ERFURT LED, POLARIS, TALON W,
URANUS
Ein- und Ausfahrten 15 Ix ggf. Prdsenzsteuerung ERFURT LED, POLARIS, TALON W,
URANUS
Offene Gerateschuppen 50 Ix ggf. Prasenzsteuerung ERFURT LED, POLARIS, TALON W,
URANUS
Stellplatze fir Einsatzfahrzeuge 100 x ggf. Prasenzsteuerung ERFURT LED, POLARIS, TALON W,
URANUS
Verkehrsflachen 10 Ix ggf. Prasenzsteuerung ERFURT LED, POLARIS, TALON W,
URANUS
Waschplatz (Nutzfahrzeuge) 100 Lx Schmutzabweisendes Gehause, BITBURG LED, COESFELD,
leicht zu reinigen, COESFELD PLUS, ERFURT LED

ggf. Prasenzsteuerung

* Mittlere Beleuchtungsstérke nach DIN EN 12464-1:2011 (D) bzw. DIN EN 12464-1:2013 (D) und DIN EN 12464-2:2014-05
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Uberdachte Bereiche Beleuchtungsstarke* Besondere Anforderungen Geeignete Leuchten

Arbeitsgrube 300 - 500 Ix Saure-, laugen und treibstoff- BERN LED, FULDA LED
festes Leuchtengehduse

Beschicken und Bedienen von Forder- 200 Ix ERFURT LED

einrichtungen und Maschinen

Futteraufbereitung, Geratereinigung 200 x ggf. Explosionsschutz BERN LED EX, COESFELD, ERFURT LED

Gerédte- und Lagerrdume besonderer 100 Lx ggf. Prasenzsteuerung ERFURT LED

Ausstattung (Regale und Schranke)

Getreidekammern, Heu- und Strohlager 100 Ix ggf. Explosionsschutz, BERN LED EX, COESFELD, ERFURT LED
ggf. Prasenzsteuerung

Grobe Montagearbeiten 200 Ix Saure-, laugen und treibstoff- BERN LED, COESFELD, COESFELD PLUS,
festes Leuchtengehduse ERFURT LED, FULDA LED

Kihl- und Lagerraume 300 x ggf. Prasenzsteuerung BERLIN LED, ERFURT LED

Scheune, Boden, Schuppen 50 Ix ggf. Prasenzsteuerung BERLIN LED, BERN LED EX, COESFELD,

ERFURT LED

Werkstatt 300 x BERN LED, FULDA LED

Personalbereiche

Allgemeinbeleuchtung 300 x ggf. Présenzsteuerung ERFURT LED

Aufenthaltsraume, Teekiichen, 200 Ix ggf. Présenzsteuerung ERFURT LED

Einsatzzentrale

Bereitschaftsraume, Pausenraume 100 Lx ggf. Présenzsteuerung BERN LED, ERFURT LED

Biroarbeitsplatz 500 Ix ggf. Prasenzsteuerung BERN LED, ERFURT LED

Fluchtwege VDE Richtlinien zugelassen, COBURG LED, SCHONEFELD LED,
ausreichendes Licht zur TEGEL LED
Orientierung

Notlicht 1-51x alle Leuchten notlichtféhig

Waschraume, Duschen, WC, Umkleiden, 200 Ix ggf. Prasenzsteuerung BERLIN LED, BERN LED, ERFURT LED

Trocknungsraume

* Mittlere Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464-1:2011 (D) bzw. DIN EN 12464-1:2013 (D) und DIN EN 12464-2:2014-05

www.norka.de



MILCHKUHE / RINDER

Tierwohl und Nachhaltigkeit zahlen zu den beherrschenden
Themen des letzten Jahrzehnts in der modernen Nutztierhal-
tung in Europa.

Es ist immer wieder eine Herausforderung, das richtige
Verhaltnis zwischen beiden Anforderungen zu finden. Die
Lebensqualitat der Tiere setzt sich dabei aus verschiedenen
Faktoren wie Genetik, Haltung, Fitterung und Betreuung
zusammen.

Zum Tierwohl tragen z.B. in der Milchviehhaltung moderne
Boxenlaufstalle mit Bewegungsfreiheit und der Maglichkeit,
einen komfortablen Liegeplatz frei zu wahlen bei. Ein weite-
rer Bestandteil guter Haltung ist der thermische Komfort, zu
dem sicher auch das richtige Licht gezahlt werden kann.
Kiihe kdnnen entgegen dem menschlichen Auge rotes Licht

schlecht erkennen. Diese Eigenschaft kann mit guter Be-
leuchtung positiv genutzt werden. Tagsiiber kénnen neutra-
le- bis kaltwei3e Lichtfarben die Tiere in ihrem natirlichen
Sehverhalten unterstiitzen. In den nachtlichen Ruhezeiten
werden die schlafenden Tiere von rotem Licht nicht gestort,
was es dem Landwirt ermadglicht, einfache Tatigkeiten in den
Stallungen durchzufiihren (siehe Abb.).

Rinder kdnnen unter anderem durch schnelle, hektische
Bewegungen oder durch abrupte Lichtniveauwechsel von
dunkel zu hell verunsichert werden. Sie adaptieren das Licht
vier bis fiinfmal langsamer als das menschliche Auge. Eine
dimmbare Beleuchtungsanlage kann hier positiven Einfluss
haben und das Tier in seinem gewohnten Sehverhalten
unterstitzen.

Milcherzeugung Beleuchtungsstarke* Besondere Anforderungen Geeignete Leuchten
Geratereinigung 200 Lx ggf. Prasenzsteuerung COESFELD, COESFELD PLUS
Melkgrube bzw. 500 - 600 Lx** Sehr gute Farbwiedergabe COESFELD PLUS
Bewegungsbereich des Melkpersonals 1000 Lx*** Ra >90-100 bei 5000K / 5400K,

gerichtetes Licht,

hohe Beleuchtungsstarke,

ggf. Prasenzsteuerung
Melkkarussell / 100 Ix Sehr gute Farbwiedergabe COESFELD PLUS,
vollautomatische Melkanlage Ra >90-100 bei 5000K / 5400K, URANUS

Leuchten fiir Reinigungsprozess mit

Hochdruckreinigern geeignet (IP 69K)
Melkstand Tierbereich 200 Ix Sehr gute Farbwiedergabe COESFELD,

Ra >90-100 bei 5000K / 5400K, COESFELD PLUS,

Leuchten fiir Reinigungsprozess mit BERN LED

Hochdruckreinigern geeignet (IP 69K)
Milcherzeugung 200 Ix Sehr gute Farbwiedergabe COESFELD PLUS,

Ra >90-100 bei 5000K / 5400K URANUS
Milchraume 200 Ix ggf. Prdsenzsteuerung COESFELD, COESFELD PLUS

*  Mittlere Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464-1:2011 (D) bzw. DIN EN 12464-1:2013 (D) und DIN EN 12464-2:2014-05

**  Empfehlung: Landwirtschaftskammer NRW
*** Nach Auslegung der Lebensmittel Qualitatskontrolle

Beleuchtungsstarke
[
200 Lux s J ~,
100 Lux
r N
0 Lux 1/ — = Uhrzeit
00 Q1@ Q2@ Q3% | 042 Q5% [ 199 200 210 220 230 240
Rotes Licht Weilles Licht bei 4000K Rotes Licht

> Rotes Licht konnen Milchkiihe nicht wahrnehmen. Dem Landwirt
bietet es daher die Mdglichkeit, einfache Tatigkeiten im Stall zu
verrichten, wahrend die Kiihe ruhen.
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Haltung Beleuchtungsstarke* Besondere Anforderungen Geeignete Leuchten
Abkalb-Stall 200 Ix COESFELD, COESFELD PLUS,
BERN LED (Rotlicht)
Ammenkuhstall, Bullenstall 80 Ix COESFELD, COESFELD PLUS,
BERN LED (Rotlicht), POLARIS
Aufzucht und Laktation (Liegehallen) 100 Lx*** Lange Tage mit 10 bis 16 Stunden Licht COESFELD, COESFELD PLUS,
BERN LED (Rotlicht), POLARIS
Aufzucht von Jungrindern 100 Ix*** 16 Stunden Licht und 8 Stunden Dunkelheit COESFELD,
- hohere tagliche Gewichtszunahme COESFELD PLUS,
- friiherer Eintritt in die Geschlechtsreife BERN LED (Rotlicht),
- positiver Einfluss auf die Entwicklung der POLARIS
Milchdriise
Futteraufbereitung 200 Ix COESFELD, COESFELD PLUS,
POLARIS
Futtertisch 150 - 200 Ix COESFELD, COESFELD PLUS,
POLARIS
Kalberdorf, Kalberboxen und -iglus 80 Ix COESFELD, COESFELD PLUS
Liegehalle 200 Ix Tag-Nacht-Rhythmus mit 16 stiindiger COESFELD,
Tag- und 8 stiindiger Nachtphase COESFELD PLUS,
- bis zu 12% Leistungssteigerung BERN LED (Rotlicht),
- bis zu 8% Futteraufnahme POLARIS
- verbesserte Tierbeoachtung (Brunst)
- bei Jungtieren eine friihere Geschlechts-
reife
Reha-Stall 200 Ix COESFELD, COESFELD PLUS,
BERN LED (Rotlicht), POLARIS
Trockenstehzeit (Liegehalle) 100 Lx*** Kurze Tage 8 Stunden Licht und COESFELD, COESFELD PLUS,
16 Stunden Dunkelheit BERN LED (Rotlicht), POLARIS
Uberdachte AuBenstinde 50 Ix COESFELD, COESFELD PLUS,

POLARIS

*  Mittlere Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464-1:2011 (D) bzw. DIN EN 12464-1:2013 (D) und DIN EN 12464-2:2014-05
**  Empfehlung: Landwirtschaftskammer NRW
*** Empfehlung: Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)

www.norka.de



GEFLUGEL

In der Gefligelhaltung spielt die regelméaBige Kontrolle der
Tiere und der Technik eine entscheidende Rolle. Hierbei
werden das Tierwohl (Tierschutz), auftretendes Federpicken
und Kannibalismus unter den Tieren tberpriift. Neben den
Versorgungs- und Haltungsempfehlungen beeinflusst die
richtige Beleuchtung auch die Eizahl und das Eigewicht bei
Legehennen sowie das Wachstum bei Mastgefligel.

Vogel sind photosensibel, sie richten ihr Verhalten und ihre
physiologischen Korperreaktionen an den wechselnden
Lichteinflissen im Jahresverlauf aus. Stallkonzepte mit
Tageslichtnutzung sollten das Licht gleichmaflig und ohne
Sonnenlichtflecken in den Raum lenken, um Zusammen-
ballung der Tiere und damit verbundenes Erdriicken zu
vermeiden.

In fensterlosen Stallen werden sogenannte intermittierende
Beleuchtungsprogramme eingesetzt, um den Ertrag der
Tiere zu steigern. Diese Lichtzyklen basieren auf einem
verkirzten Tag- /Nachtwechsel und kénnen mit sogenann-
ten ,step-up” und ,step-down” Programmen zur Steuerung
der Geschlechtsreife, Futteraufnahme sowie Legeperiode

In wissenschaftlichen Studien konnte nachgewiesen werden,
dass kurzwelliges Licht [violett-blau-Bereich) sowie eine
Beleuchtungsstarke von 50 Lux Federpicken und aggressives
Verhalten fordern.

Um Anomalitaten im Verhalten der Tiere zu verhindern, wird
die Lichtintensitat in Dunkelstallen auf 5 Lux begrenzt und
auf 10 - 15 Lux in Legestallen erweitert.

Vorrausetzungen fiir eine gute Beleuchtung in Gefligel-
stallen ist somit eine flexible Nutzung durch unterschied-
liche Lichtprogramme, die Dimmbarkeit und eine warme
Lichtfarbe.

Gefligel ist empfindlich gegeniber flickerndem Licht, wie
etwa das einer Leuchtstofflampe, die mit Drossel an 50 Hz
Wechselspannung betrieben wird. Erst bei deutlich mehr
als 50 Hz nehmen die Tiere das Flickern nicht mehr wahr.
LED Leuchten werden iiber Gleichstrom betrieben und sind
generell flickerfrei. In Lichtprogrammen oder bei tages-
lichtgesteuerten Beleuchtungsanlagen ist jedoch darauf zu
achten, dass entweder eine reine Stromdimmung oder eine
Pulsweitenmodulation mit einer Pulsfrequenz deutlich tber

eingesetzt werden.

50 Hz angewendet wird.

Haltung Beleuchtungsstarke* Besondere Anforderungen Geeignete Leuchten
Aufzucht von Junghennen am Boden 20 Ix Tag- / Nacht-Rhythmus 4/4/4 COESFELD PLUS

(zweimal Nacht)
Aufzucht von Masthiihnern 60 Ix 12 Stunden beleuchtet COESFELD, COESFELD PLUS

Aufzucht von Masthiihnern / Puten /
Legehennen in Kleingruppenhaltung
als Kafigsystem

Aufzucht von Puten
80 - 100 Ix (ab 4.T)
30-401x (ab8.T)
20 Ix (ab 12.T)

Tag- / Nacht-Rhythmus 18/6

COESFELD PLUS

Bodenhaltung

20 Ix

COESFELD PLUS

Dunkelstall

5 Ix

COESFELD PLUS

Entenmaststall

60 Ix

Ab dem 21. Tag muss eine Dunkelphase
(mind. 8 Stunden) sichergestellt werden
(weniger als 2 Ix). Die Stélle missen mit
Lichtéffnungen von mind. 3 % der Stall-
grundflache ausgestattet sein, wobei eine
gleichmaBige Verteilung sicherzustellen ist.

COESFELD PLUS

Legehennen / Kafighaltung

15 - 201x

Min. 8 Stunden Dunkelphase (weniger als
0,5 Ix) mit Dammerphase, 12-14 Stunden
beleuchtet fiir gute Legeleistung.

Neu errichtete Stélle miissen mit Lichtoff-
nungen von mind. 3 % der Stallgrundflache
ausgestattet sein, wobei auf eine gleichma-
Bige Verteilung des Lichts zu achten ist.

COESFELD PLUS

Masthihner

20 Ix

Tag- / Nacht-Rhythmus 4/4/4. 24-stiindiges
Lichtprogramm mit mind. 6-std. ununter-
brochene Dunkelphase die sich am natiirli-
chen Tag- / Nacht-Rhythmus orientiert.
Wahrend der Lichtstunden ist eine Lichtin-
tensitat von mind. 20 Lux in Kopfhohe der
Tiere und eine Ausleuchtung des Stalles von
mind. 80 % zu gewahrleisten.

COESFELD PLUS

Puten

20 Ix

Bis zum 14. Lebenstag stundenweise
Dunkelphasen, ab dem 14. Lebenstag wird
eine 8-stiindige Dunkelphase langsam
aufgebaut. 16 Stunden beleuchtet.

COESFELD PLUS

* Mittlere Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464-1:2011 (D) bzw. DIN EN 12464-1:2013 (D) und DIN EN 12464-2:2014-05
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BEISPIELHAFTES LICHTPROGRAMM

AUFZUCHT

Beleuchtungsstarke

Tag-/Nacht-Rhythmus Tag-/Nacht-Rhythmus

18/6 14+2/8

100 Lux

80 Lux

60 Lux

40 Lux

20 Lux

0 Lux

HALTUNG - e

7 . Morgen- Abend- e
s Beleuchtungsstarke dammerung démmerung \
d |
/

20 Lux

- -

10 Lux

T

-

1219 220 230 240 .

> In den ersten 24 bis 48 Stunden nach der Geburt kann eine Dauer- > In der Dunkelphase kann eine Notbeleuchtung von maximal 2 Lux
beleuchtung den Kiiken die Eingewdhnung in die neue Umgebung verwandt werden, um Panikreaktionen zu vermeiden.
erleichtern. Die Beleuchtungsstarke sollte spatestens ab dem vierten
Lebenstag 100 Lux, am dem achten Lebenstag etwa 40 Lux betragen. Quelle: © 2009 KTBL Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der

Landwirtschaft, Fachartikel: Anforderungen in der Gefliigelhaltung

v

Ab dem zwélften Lebenstag ist eine Beleuchtungsstarke von ca. 20 Lux
zu empfehlen bei einem Tag- / Nacht-Rhythmus von ca. 12-14 Stunden
Beleuchtung und etwa 8 Stunden Dunkelphase. In den Ddmmerungs-
phasen ist ein langsamer Dimmvorgang (fade-in / fade-out) zu empfehlen.

www.norka.de 9



I
PFERDE / REITHALLEN / MEHRZWECKHALLEN

Im Umgang mit Pferden werden hohe Anforderungen an die
Beleuchtung gestellt. Von der Unterbringung und Pflege in
den Stallungen bis zum Training oder Turnier in der Reithalle
werden unterschiedliche Beleuchtungsstarken eingesetzt,
damit Pferd und Reiter sich optimal prasentieren konnen.
Reithallen werden tUberwiegend bei schlechtem Wetter, am
Abend und in der kalten, dunklen Jahreszeit frequentiert.
Vorhandene Tageslichtoffnungen reichen haufig nicht aus,
um die Reithalle ausreichend zu beleuchten. Eine tageslicht-
gesteuerte Beleuchtungsanlage dimmt energieeffizient das
kiunstliche Licht in der Halle und sorgt so fiir eine gleichblei-
bende Beleuchtungsstarke.

Ahnlich wie bei nachtaktiven Tieren kdnnen Pferde in der
Dammerung oder bei Mondschein ihre Umgebung deutlicher
erkennen als der Mensch. Das fiihrt dazu, dass sie auf einen
abrupten Lichtwechsel von dunkel auf hell verunsichert re-
agieren. Eine dimmbare Beleuchtung kann Uber sogenannte
.fade-in" und ,fade-out” Funktionen diese Schrecksekunde
nehmen.

Hohe Leuchtdichteunterschiede am Boden in Kombination
mit dunklen, spiegelnden Flachen konnen vor allem von

Pferdesport Beleuchtungsstarke*

Besondere Anforderungen

Jungpferden als Gefahrenstelle interpretiert werden; daher
ist in der Reithalle und auf dem Reitplatz eine homogene
Ausleuchtung empfehlenswert.

Durch aufwirbelnden Sand und Staub verschmutzen die
Leuchten in Reithallen sehr schnell. In der Regel werden sie
daher einmal im Jahr mit dem Wasserschlauch gereinigt.
Moderne Reithallen verfiigen tber eine Sprinkleranlage zur
Bewasserung des Sandes. Wahrend des Bewadsserns bildet
sich eine hohe Luftfeuchtigkeit in der Halle, und das fein
versprihte Wasser kann sich an den Leuchten absetzen.

Eine gute Lichtqualitat zeichnet sich neben der Beleuch-
tungsstarke auch durch eine gute Farbwiedergabe aus. Ge-
rade bei Turnieren oder Pferdeschauen mit hohem Foto- und
Filmaufkommen unterstiitzt eine gute Farbwiedergabeei-
genschaft der Leuchten die perfekte Prasentation der Tiere.
Bei anderweitiger Nutzung der Halle, z.B. fiir Eventveran-
staltungen oder Ausstellungen, konnen verschiedene Schalt-
gruppen mit unterschiedlichen Dimmlevel gebildet werden,
um die Halle optimal zu nutzen.

Geeignete Leuchten

AuBlenreitplatz 120 Ix, 150 - 250 (x**

Sehr gleichmaBige Beleuchtung

POLARIS, URANUS (in Ausfiihrung fir
Mastmontagen)

Reiten (Reithalle) 150 Ix Sehr gleichmaBige Beleuchtung COESFELD, COESFELD PLUS,
CENTAURUS, POLARIS, URANUS
Springen (Reithalle) 200 Ix Sehr gleichmaBige Beleuchtung COESFELD, COESFELD PLUS,

CENTAURUS, POLARIS, URANUS

Turnier (Reithalle) 400 Lx, 600 Ix **

Sehr gleichméafige Beleuchtung

COESFELD, COESFELD PLUS,
CENTAURUS, POLARIS, URANUS

Voltigieren (Reithalle) 100 Ix Sehr gleichméaBige Beleuchtung COESFELD, COESFELD PLUS,
CENTAURUS, POLARIS, URANUS
Haltung
Aufenthaltsbereich der Pferde 80 - 100 Ix Tageslichteinfall ist sicherzustellen. COESFELD
Das Verhaltnis Fenster- : Boxen-
bodenflache muss mind. 1:20
betragen. 8 Stunden beleuchtet.
Rickzugsbereiche 15 Ix COESFELD
Mehrzweckhallen
Halle 300 Ix Dimmbare Beleuchtung, ggf. meh- COESFELD, COESFELD PLUS,

rere Schaltgruppen bestehend
aus diffusen Lichtquellen und
Strahlern mit Farbwiedergabe-
eigenschaften >90 Ra fir brillante
Farbwiedergabe

CENTAURUS, POLARIS, URANUS

*  Mittlere Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464-1:2011 (D) bzw. DIN EN 12464-1:2013 (D) und DIN EN 12464-2:2014-05

**  Empfehlung
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SCHWEINE

Schweine sind besonders anspruchsvoll in Punkto Hygiene
und Sauberkeit. Eine regelmafige Desinfektion der Stallun-
gen, vor allem der Abferkelanlagen, ist die Grundvoraus-
setzung fir eine erfolgreiche Aufzucht der Tiere.

Der intensive Hygieneprozess beinhaltet eine grobe Reini-
gung, z.B. mit dem Hochdruckreiniger, eine mehrstiindige
Einweichphase, eine Reinigung von der Decke bis zum Boden
mit reichlich Wasser, gefolgt vom Spiilen und Trocknen

der Stallungen, bevor die Desinfektionsmittel aufgetragen
werden konnen.

Die Oberflachenreinigung erfolgt heute manuell, mobil oder
stationdr. Stationdre Systeme reichen von Sprinkleranlagen
bis zu Hochdruck-Feinspriihanlagen mit Nebeldlisen bis zu
100 bar.

Der gesamte Prozess stellt eine enorme Materialbelastung
fur alle Installationen in den Stallungen dar. Gegenstande,
wie z.B. die Leuchten, werden wahrend der Reinigung zur

visuellen Kontrolle benétigt und konnen nicht deinstalliert
werden.

Eine weitere Herausforderung ist die Umgebungstemperatur
wahrend des Reinigungsprozesses und z.B. bei der Ferkel-
aufzucht. Generell beglinstigen hohere Umgebungstempera-
turen den Reinigungsverlauf. Zwischen +4°C bis +30°C wird
die Gebrauchskonzentration der Reinigungs- und Desinfek-
tionsmittel optimiert. Bei der Ferkelaufzucht unterstitzt in
den ersten Lebenstagen eine konstante Umgebungstempe-
ratur von +30°C die Gesundheit der Ferkel.

Eine Beleuchtungsinstallation im Schweinestall erfordert
daher robuste, sowie chemikalien- und laugenresistente
Leuchtengehduse. Die Schutzart IP 69K fir intensive
Reinigungsprozesse ist hier genauso notwendig wie eine
dauerhafte Bestandigkeit der empfindlichen elektronischen
Komponenten gegeniiber der Ammoniakbelastung.

Haltung Beleuchtungsstarke* Besondere Anforderungen Geeignete Leuchten

Abferkelanlage 200 Ix Leuchten fiir Reinigungsprozess mit COESFELD PLUS
Hochdruckreinigern geeignet (IP 69K)

Deckzentrum 300 Ix 14-16 Stunden beleuchtet COESFELD, COESFELD PLUS

Hygieneschleuse 200 Ix Leuchten fir Reinigungsprozess mit COESFELD PLUS
Hochdruckreinigern geeignet (IP 69K)

Lagerraum 100 Ix ggf. Prasenzsteuerung COESFELD

Maststall, 80 Ix** In der Dunkelphase ist ein COESFELD, COESFELD PLUS

Grofgruppenhaltung tragender Sauen Orientierungslicht erforderlich

Sauendusche 200 Ix Leuchten fiir Reinigungsprozess mit COESFELD PLUS
Hochdruckreinigern geeignet (IP 69K)

Tragende Sauen in Kleingruppen 80 Ix** COESFELD, COESFELD PLUS

*  Mittlere Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464-1:2011 (D) bzw. DIN EN 12464-1:2013 (D) und DIN EN 12464-2:2014-05

**  Empfehlung: Landwirtschaftskammer NRW

Beleuchtung fur die Land- und Tierwirtschaft, 2. Auflage
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LED-LEUCHTENSORTIMENT IM UBERBLICK

BERLIN LED

—"

BERN LED

=

BERN LED EX

=

CENTAURUS

.

v

COBURG LED

COESFELD

COESFELD PLUS

> Decken- und Wandanbauleuchte, kompakte Bauform
> Umgebungstemperaturen von -25°C bis +35°C
> Ersatz fir TC-SEL 11 Wund TC-L/TC-D 18 W

> Rohrleuchte @ 60 mm

> Geringer Platzbedarf bei engsten Platzverhaltnissen

> IP 69K Ausfiihrung fir intensive Reinigungsprozesse z.B. mit Hochdruckreinigern
> 24V Variante mit roten LED erhaltlich

> Rohrleuchte @ 60 mm

> Explosionsgeschitzt in Zone 2 und Zone 22

> |P 69K Ausfiihrung fiir intensive Reinigungsprozesse z.B. mit Hochdruckreinigern
> Fiir Umgebungstemperaturen von -30°C bis +40°C geeignet

> Strahlerleuchte fir hohe Hallen

> Ersatz flir HQL Leuchtmittel bis zu 1000 W
> In DALI Steuerungen integrierbar

> GleichmaBige Ausleuchtung grofler Flachen
> Verschiedene Lichttechniken

> Einzelbatterie-Notleuchte

> Notlichtbetrieb Uber elektronischen Notlichteinsatz einschliefllich Ladung, Kontrollanzeige,
Netzliberwachung und Tiefentladeschutz

> Notlichtdauer 1h oder 3h, mit Selbsttesteinrichtung

> Ammoniakbestandige, schwadensichere Schutzrohr-Reflektor Leuchte
> 1-oder 2-lampig

> Umgebungstemperaturen von -25°C bis +40°C

> P 65 (1-/2-lampig) und IP 67 (1-lampig]

> Kabelverschraubung M20 und optionale Durchgangsverdrahtung

> Ammoniakbestandige, feste Anschlussleitung 2 x 1,5 mm?

> Verschiedene Lichtfarben

> Ammoniakbestandige, schwadensichere Schutzrohr-Reflektor Leuchte
> 1-lampig

> Umgebungstemperaturen von -25°C bis +40°C

> |P 65, IP 67, IP 69K

> Kabelverschraubung M20 und optionale Durchgangsverdrahtung

> In DALI Steuerungen integrierbar

> 100.000 Betriebsstunden

> 4 kV (Schutz gegen transiente Uberspannung)

> Verschiedene Lichtfarben und hohe Farbwiedergabeeigenschaften

> Ammoniakbestandige, feste Anschlussleitung 4 x 2,5 mm?

Beleuchtung fur die Land- und Tierwirtschaft, 2. Auflage



ERFURT LED

FULDA LED

POLARIS

SCHONEFELD LED

TALON W

TEGEL LED

URANUS

> Schutzrohr-Reflektor Leuchte

> 1- oder 2-lampig

> P 65 (1-/2-lampig) und IP 67 (1-lampig)

> Kabelmembrane M20 und 2 x 1,5 mm? Durchgangsverdrahtung

> Saure-, laugen- und treibstofffeste Kunststoffleuchte
> Einbau in Wand- und Deckennieschen bei niedrigen Deckenhdhen
> Einbau in Arbeitsgruben fir indirekte Beleuchtung

> Strahlerleuchte fiir Decken-, Wand- oder Mastmontage
> Ersatz flir HQL Leuchtmittel bis zu 400 W

> Elliptische Lichtverteilkurve

> In DALI Steuerungen integrierbar

> Verschiedene Lichttechniken

> Einzelbatterie-Rettungszeichen Leuchte mit Piktogramm-Folie gemaf DIN EN ISO 7010

> Kompakte Bauform

> Notlichtbetrieb Gber elektronischen Notlichteinsatz einschliefilich Ladung, Kontrollanzeige,
Netziberwachung und Tiefenladeschutz

> Notlichtdauer 1h oder 3h, mit Selbsttesteinrichtung

> Wandanbeuleuchte aus Aluminiumstrangpressprofil
> Schwarz oder silbern eloxiertes Gehause
> Verschiedene Lichttechniken fiir Platze oder Einfahrten

> Zentralversorgte Rettungszeichen Leuchte mit Piktogramm-Folie gemaf DIN EN ISO 7010
> Kompakte Bauform
> Netz- und Notlichtbetrieb Uber elektronischen Transformator

> Strahlerleuchte fir Decken-, Wand- oder Mastmontage
> Ersatz flir HQL Leuchtmittel bis zu 250 W

> In DALI Steuerungen integrierbar

> Verschiedene Lichttechniken

www.norka.de
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SCHUTZARTPRUFUNG

IP 69K

SCHUTZGRADE FUR BERUHRUNGS- UND

SCHUTZGRADE FUR WASSERSCHUTZ

FREMDKORPERSCHUTZ
1. Kennziffer ~ Schutzumfang Erklérung 2. Kennziffer  Schutzumfang Erklérung
Benennung Benennung
6 Staubdicht Vollstandiger Schutz gegen Beriih- 9K Schutz gegen HeiBes Wasser (80°C), das aus
ren unter Spannung stehender oder Eindringenvon  jeder Richtung unter stark erhghtem
innerer, sich bewegender Teile. Wasser bei Druck (80-100 bar) gegen die
Schutz gegen Eindringen von Staub. Hochdruck-/ Leuchte gerichtet ist, darf nicht
Dampfstrahl- eindringen.
Reinigung

PRUFBEDINGUNGEN ERSTE KENNZIFFER (6)
Unterdruckpriifung mit Staub/Luftgemisch

PRUFBEDINGUNGEN ZWEITE KENNZIFFER [ 9K)

Schutzartpriifung gegen Eindringen von Wasser

Unterdruck

Prifzeit

Prifstaub
KorngrofBenverteilung

< 2 kPa (20 mbar)

8 Std.

50 % Kalkstein und 50 % Flugasche
33 Gewichtsanteile < 32 pm /

67 Gewichtsanteile > 32 um,

aber <250 um

Prifgerat

Sprihwinkel
Abstand

Wasserdurchfluss
Wasserdruck
Wassertemperatur
Prufdauer

Hochdruckstrahleinrichtung/
Flachstrahldise

0°- 30°- 60°- 90°

100 - 150mm --> Auf Drehtisch
--> Drehzahl (5 £1) 1/min
14-16 L/min+5%

8000 - 10000 kPa (80 - 100 bar)
80°C + 5°C

30 Sek. je Position

> Schematische Darstellung der Schutzartpriifung IP 69K

Beleuchtung fur die Land- und Tierwirtschaft, 2. Auflage
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LEUCHTEN IM HARTETEST

NORKA TESTET LEUCHTEN UNTER REALEN BEDINGUNGEN

VIBRATIONSPRUF (NG

69 d 9NN4NYd

01. SCHLAGPRUFUNG: Bei Schlagpriifungen
nach DIN EN 50102 wird mittels Feder- oder
Fallhammer die maximale mechanische
Beanspruchung von Materialien getestet.

02.IP-SCHUTZARTPRUFUNGEN: Um die
Einwirkung von Staub, gréberer Fremdkdrper
oder Wasser und damit die Dichtigkeit von
Gehause, Abdeckungen und Dichtungen zu
untersuchen, werden IP-Schutzartprifungen
nach DIN EN 60529 durchgefihrt.

> Staubpriifung: Um die Einwirkung von
Staub oder Sand auf bzw. in Leuchten
beurteilen zu kdnnen, werden Staub-
prifungen durchgefiihrt.

> Priifung IP 69K: Mit der Priifung IP 69K
wird der Schutz gegen heiles Wasser bei
Hochdruck-/Dampfstrahlreinigung nach
DIN EN 40050 gepriift. Daflir erfordern die
Testbedingungen einen Druck von maximal
100 bar bei einer Temperatur von 80°C.

> Spritzwasserpriifung: Die Spritzwasser-
priifung dient zur Uberpriifung der Bestén-
digkeit gegen eindringende Feuchtigkeit.

> Druckwasserpriifung: Bei der Druckwasser
prifung darf Wasser nicht in schadlicher
Menge in die Leuchte eindringen, wenn diese
unter Wasser getaucht wird.

03. TEMPERATURPRUFUNG: Die Tempera-
turprifung wird bendtigt, um im Tempera-
turbereich von -50°C bis 90°C die dauerhafte
Funktionssicherheit der Leuchte zu gewdhr-
leisten und definitive Aussagen zu ihrem
Lichtstromverlauf in Abhangigkeit der Er-
warmung treffen zu kénnen.

04. KLIMAPRUFUNG: Die Klimapriifung fir
den explosionsfahigen Bereich nach

DIN EN 60079 dient zum Nachweis der
klimatischen Bestandigkeit unter extremen
Bedingungen von 80°C und 90 % relativer
Luftfeuchtigkeit.

05. VIBRATIONSPRUFUNG: Die Vibra-
tions-priifung ist ein Verfahren, mit dem die
mechanische Festigkeit einzelner Bauteile
geprift und die Funktion technischer
Systeme unter Schwingbeanspruchung
ermittelt werden kann.

06. CHEMIKALIENPRUFUNG: Die Prifung
zur chemischen Bestandigkeit verifiziert die
Widerstandsfahigkeit von Materialien gegen
Chemikalien. So werden Materialauswir-
kungen wie Verformung, Versprédung oder
Rissbildungen vermieden.

07. ERWARMUNGSPRUFUNG: Bei Priifung
der Dauerhaftigkeit und Erwarmung werden
die Temperaturen aller in der Leuchte
verbauten Teile im normalen wie auch ano-
malen Betrieb erfasst und mit den zuldssigen
Maximaltemperaturen abgeglichen.

www.norka.de
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50% ENERGIEEINSPARUNG BEI 100% LICHT

INDIVIDUELLE LUMENPAKETE
BIETEN NEUE MOGLICHKEITEN

Gutes Licht und Energieeinsparungen
bis zu 50 % sind Forderungen, die
immer haufiger von offentlichen Ver-
kehrsbetrieben, der Bundesregierung
(EnEV - Energieeinsparungsverordnung)
oder des Bundesministerium fir
Umwelt an Fachplaner und Leuchten-
hersteller gestellt werden.

In vielen Anwendungsbereichen ist es
bereits moglich, LED-Leuchten einzu-
setzen, ohne die Anforderungen an
eine ,.Gute Beleuchtung” zu ver-
nachlassigen. Auch in den fiir NOR-
KA-Leuchten typischen Anwendungs-
bereichen bietet sich die Verwendung
von energieeffizienter LED-Technik an.

EINE LEUCHTE — VIELE LUMENPAKETE
LED-Leuchten bieten neben den be-
kannten Eigenschaften, wie z.B. extrem
langer Lebensdauer, Unempfindlichkeit
gegenuber Erschiitterungen und
Sofortlicht in Minustemperaturbereichen
einen zusatzlichen Vorteil:

Der Lichtstrom ist nicht von der Leuch-
tenlange abhangig. Eine T5- oder
T8-Leuchte kann bei gleicher Leuchten-
lange 1:1 durch eine LED-Leuchte
ersetzt werden.

Verschiedene Lichtstrome ermoglichen
es, bei gleichbleibender Leuchtenlange

grofere oder kleinere Lumenpakete
einzustellen.

Diese Mdoglichkeit bietet gegeniiber
T5- und T8-Leuchtmitteln den Vorteil,
individuell das passende Lumenpaket
unter den Randbedingungen der ge-
forderter Beleuchtungsstarke und der
GleichmaBigkeit auszuwahlen.

Bisher wurde bei der Sanierung von
bestehenden Beleuchtungsanlagen,
mit einem 1:1-Austausch der Leuchten,
haufig die geforderte Beleuchtungs-
starke uberschritten. Die Folge: Es wird
mehr Licht eingesetzt, als eigentlich
benotigt wird.

Mit NORKA LED-Leuchten hat der
Planer nun die Moglichkeit mit indivi-
duellen Lumenpaketen zu planen und
so den Energieverbrauch zu minimie-
ren. Dabei sind Energieeinsparungen
gegeniiber Beleuchtungsanlagen

mit KVG von tber 50 % moglich.

Als Richtwerte fur die Energieeinspa-
rung bei einem1:1-Austausch, mit
gleichbleibender Beleuchtungsstarke,
gelten:

20 % gegeniber einem EVG,

30 % gegeniber einem VVG und

40 % gegeniiber einem KVG.

In einem weiteren Schritt bietet die
grofe Auswahl an unterschiedlichen
Lichtstromen die Mdglichkeit Inves-
titionskosten einzusparen, indem man
das Lumenpaket je Leuchtenlange
ausreizt.

Das Ergebnis ist ein ausgewogenes
Verhaltnis zwischen Anzahl, Lange und
Leistung der Leuchten, das anhand
einer weiteren Vergleichsrechnung
vorgestellt wird.

° LICHT AUF DEN PUNKT

zu planen bedeutet, mit méglichst
geringer Systemleistung den optima-
len Lichtstrom fiir die erforderliche
Beleuchtungsstarke zu erzielen.
Professionelle Lichtberechnungen
unterstiitzen die Ermittlung des rich-
tigen Lichtstroms in Abhangigkeit der
Installationshohe der Leuchten. Auf3er-
dem beeinflusst die Installationshéhe
die Auswahl der Lichtcharakteristik,
wie z.B. engstrahlend fir hohe Decken
oder extrem breitstrahlend fiir sehr
niedrige Decken.

Im Bereich der Tierhaltung ermdglicht
.Licht auf den Punkt”, das optimale
Beleuchtungsniveau unter Berlick-
sichtigung der DIN-Vorgaben und

der geforderten Werte im Sinne des
Tierwohls zu erreichen.

ENERGIEVERBRAUCH
I

ENERGIEEINSPARUNG

LICHT AUF DEN PUNKT

v

LED opt. °

LED

|
|
|
!

KVG

20% 20%

¥ 20%

10%

10%

GESAMTERSPARNIS

50% MEHR ALS 50 %
ENERGIEEINSPARUNG
Ersatz durch NORKA LED-Leuchte
30% mit optimiertem Lumenpaket und
Leuchtenléange gegeniiber VVG-
und KVG-Leuchten
0%
-10%
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LICHTBERECHNUNG

50% ENERGIEEINSPARUNG
BEI EINER BELEUCHTUNGSSTARKE

VON 200 LUX

BERECHNUNGSBEISPIEL FUR EINEN STALL MIT SATTELDACH:

Liegehalle L x B: 121 m x 35 m, Raumhdhe: 10 m, Nennbeleuchtungsstarke: 200 Lux

ERGEBNIS DER LICHTBERECHNUNG*

Bestand Neu

Hersteller Beliebig NORKA

Anzahl 272 Stiick 272 Stiick

Ausfiihrung Feuchtraumleuchte, COESFELD, m1200,
raumstrahlend, PMMA Transopal® (schlagz&h),
VG, induktiv raumstrahlend

Artikelnummer

445 480 35 23 - 3800lm

Bestiickung 1xT858W /5200 lm 1 x LED 33 W/ 4080 lm
Systemleistung 66 W 3BW
Leuchtenbetriebswirkungsgrad 78,8 % 97,7 %

Hohe der Bewertungsflache 02m 0,2m
Netto-Gesamtlichtstrom aller Leuchten 1.414.000 lm 1.109.760 Im
Gesamtleistung 17.952 W 8.976 W

Gesamtleistung pro Flache (800 m2)

4,24 W/m2 (2,10 W/m2/100 x)

2,12 W/m2 (1,00 W/m2/100 Lx)

Mittlere Beleuchtungsstarke Em 211 Ix 212 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 141 x 138 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax 260 Ix 262 Ix
GleichmaBigkeit g1 Emin/Em 1:1,49 (0,67) 1:1,54 (0,65)
GleichmaBigkeit g2 Emin/Emax 1:1,84 (0,54) 1:1,9 (0,53

* Der Wartungsfaktor wurde bei dieser Berechnung nicht berticksichtigt.

www.norka.de



I
DAS PRINZIP DER KURZEN DICHTUNG

Typisch NORKA — so kann man das durchdachte Leuch-
ten-Design beschreiben. Seit mehr als 65 Jahren bieten die
Leuchten eine maglichst geringe Angriffsflache gegeniiber
Feuchtigkeit, Staub und Insekten. Realisiert wird dies durch
spezielle Verschlusstechniken mit minimalen Dichtungs-
langen.

Je langer ein Dichtungssystem, desto grofBer ist die Wahr-
scheinlichkeit der Undichtigkeit oder mechanischen Bescha-
digung. Herkdmmliche Feuchtraumleuchten erreichen ihre
Dichtigkeit durch die Anpassungsfahigkeit des Dichtungs-
materials und dem gleichmafig ausgetiibten Druck zwischen
der Leuchten-Abdeckung und dem Gehause. Der Anpress-
druck wird Ublicherweise Uber die gesamte Lange mit
werkzeuglosen Schnellverschliissen erzeugt.

Extreme Anforderungen wie z.B. Reinigungsprozesse mit
Chemikalien oder saure bzw. basische Atmospharen greifen
die Materialien schnell an. Weniger hochwertige Werkstoffe
altern schneller oder oxidieren und werden spradde.

NORKA verwendet ausschlieBlich hochwertige Dichtungen
aus alterungsbestidndigem und formstabilem Silikon-/
Synthese-Kautschuk.

Die Gehausematerialien und Dichtungsaufnahmen sind
optimal den entsprechenden Dichtungen und Anwendungen
angepasst. Durch ein kurzes Dichtungssystem kénnen
grofere Dichtungsdriicke erzeugt werden und somit eine
hohere, sichere und dauerhafte Abdichtung erfolgen.

NORKA LEUCHTE ERFURT, LANGE 1,2 M MIT KURZER DICHTUNG

DICHTUNGSLANGE CA. 0,4 M

HERKOMMLICHE WANNENLEUCHTE, LANGE 1,2 M
DICHTUNGSLANGE CA. 2,6 M

C

VORTEILE KURZER NORKA-DICHTUNGEN:

> Hoher Dichtungsandruck durch mechanische Schraubringe

> Den Anwendungen angepasste Dichtungsmaterialien

> Dauerhafte und langlebige Abdichtung gegen Feuchtigkeit,
Staub und Insekten

> Dauerhafter Schutz der innenliegenden Bauteile

NACHTEILE VON WANNENLEUCHTEN MIT LANGER
DICHTUNG:

> Verschiebung der Dichtung nach dem Offnen

> Diinne Wandstarken

> Anfallige Schnellverschlisse

> Instabile Gesamtleuchte

20
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LICHT WO ES GEBRAUCHT WIRD

Optimierte Lichtverteilung durch Schwenkbarkeit der Reflek-
toren — platziert an wartungsfreundlichen Positionen.

Um eine gleichmaBige Ausleuchtung des Raumes zu erhalten,
mussen herkémmliche Wannenleuchten, in regelmaBigen
Abstanden im Raum verteilt werden. Dabei ist nicht auszu-
schlielen, dass sie an schwierig zuganglichen Positionen
platziert werden missen.

In Stallungen konnte dies an der Decke iiber den Boxen oder
an den Rickwanden sein. Um die Tiere keinem unnatigen
Stress auszusetzen, erfolgt die Wartung haufig erst, wenn
alle Tiere ausgetrieben wurden.

Schwenkbare Schutzrohr-Reflektoren der Firma NORKA
hingegen bieten die Mdglichkeit, das Licht gezielt aus dem
Betrachtungswinkel auf das Objekt zu lenken.

Speziell in Stallungen mit Boxen fiir Kleingruppen bietet sich
eine Montage im Bereich des Mittelgangs mit zweilampigen
Leuchten an. Die zwei unabhangig voneinander schwenkba-
ren Schutzrohr-Reflektoren werden jeweils in Richtung der
Boxen ausgerichtet. Die Wartung kann jederzeit, auch im
belegten Stall, durchgefiihrt werden. Die Installationskosten
und der Montageaufwand konnen durch die optimierte An-
ordnung der Leuchten deutlich reduziert werden.

(
%

VORTEILE

> Beliebige Einstellbarkeit der Lichtrichtung
> Vermeidung von Blendung

> Reduzierung der Lichtanschlusspunkte

> Einfache, schnelle Wartung

www.norka.de
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VERTRETUNGEN / DEUTSCHLAND

Hamburg
Schleswig-Holstein
licht-matthias e.K.
Industrievertretungen
Hamburger Strafe 19
21220 Seevetal-Maschen
Tel. 04105/ 556 78-50
Fax 04105 / 556 78-54
www.licht-matthias.de
info@licht-matthias.de

Schwerin
Mecklenburg-Vorpommern
NORKA

Nordeutsche Kunststoff-
und Elektrogesellschaft
Stacker mbH & Co. KG
Sportallee 8

22335 Hamburg

Tel. 040 /513 009-36
Fax 040 /513 009-28
www.norka.de
info@norka.de

Bremen
Niedersachsen-West
NORKA

Nordeutsche Kunststoff-
und Elektrogesellschaft
Stacker mbH & Co. KG
Reiner Emken

mobil: 0160 / 908 428 39
reiner.emken(@norka.de
Sportallee 8

22335 Hamburg

Tel. 040 /513 009-23
Fax 040 /513 009-28
www.norka.de
info@norka.de

Berlin
Berlin-Brandenburg
Michael Elkan

ELLUX Vertriebs GmbH
Leuchten Lichtldeen
FritschestraBe 27/28
10585 Berlin-Charlottenburg
Tel. 030/ 77 20 35-0
Fax 030/ 77 20 35-55
www.ellux.de
info@ellux.de

Hannover
Niedersachsen
Helmut Floto
Industrievertretungen
ZeiBstrafle 66

30519 Hannover

Tel. 0511 /987 70-0
Fax 0511/ 987 70-66
www.floto.de
info@floto.de

Bielefeld
OWL/Miinsterland
Jirgen Leinberger
Handelsvertretung
FlaBkamp 2

58579 Schalksmiihle
Tel. 02355/ 18 88

Fax 02355 /4017 73
www.hv-leinberger.de
info@hv-leinberger.de

Dortmund
Westfalen-West
Jiirgen Leinberger
Handelsvertretung
FlaBkamp 2

58579 Schalksmiihle
Tel. 02355/ 18 88

Fax 02355 /4017 73
www.hv-leinberger.de
info@hv-leinberger.de

Halle/Magdeburg
Sachsen-Anhalt

Heiner Siedenberg
Industrievertretung
Hauptstrafie 50

38855 Wernigerode

Tel. 03943 /500 115

Fax 03943 / 228 82
iv-siedenberg(@t-online.de

Kassel

Hessen-Nord

PLAN-LICHT Herbert Pieler
Steinriicken 5

35099 Burgwald

Tel. 06457 / 89 91-66

Fax 06457 / 89 91-67
www.plan-Llicht.com
info@plan-licht.com

Frankfurt/Main

Mittel- und Siidhessen
Lichttechnik Kupfer GmbH
Handelsvertretung fiir
Beleuchtungstechnik
Taunusstrafle 22

65830 Kriftel

Tel. 06192/ 97 78 - 68

Fax 06192/97 78 - 84
www.lichttechnik-kupfer.de
info@lichttechnik-kupfer.de

Diisseldorf
Rhein-Ruhr/Niederrhein

AB LICHT

Arthur Bahne Vertriebs GmbH
DechenstraBBe 15 a

40880 Ratingen

Tel. 02102 / 942 12-0

Fax 02102 / 942 12-22
www.arthurbahne.de
info@arthurbahne.de

Cottbus/Dresden
Sachsen
Lichttechnik Kegel
Ginsterweg 6

02699 Konigswartha
Tel. 035931/ 235-0
Fax 035931/ 235-19
www.licht-kegel.de
info@licht-kegel.de

Erfurt

Thiiringen

Bolk & Schulter GmbH
Thoreyer Strafle 1

99334 Amt Wachsenburg

OT Thorey

Tel. 036202 / 77 25-0

Fax 036202 / 77 25-25
www.bolkundschulter.de
zentrale@bolkundschulter.de

Koln

Rheinland

Wolfgang Kiisgen
Industrievertretungen GmbH
Immendorfer Strafle 1
50354 Hiirth

Tel. 02233/ 808 03-0

Fax 02233 / 808 03-29
www.kuesgen-gmbh.de
info@kuesgen-gmbh.de

Koblenz/Mittelrhein
Siegen/Trier/Saarland
Bernd Oedekoven GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 11
Gewerbegebiet

56220 Urmitz

Tel. 02630/ 96 35-0

Fax 02630/ 96 35-35
www.oedekovengmbh.de
infoldoedekovengmbh.de

Vertriebsbiiro Trier/Saarbriicken
Bernd Oedekoven GmbH
Schillinger Weg 10

54421 Reinsfeld

Tel. 06503 /981 711-3

Fax 06503 /981 711-4
www.oedekovengmbh.de
info@oedekovengmbh.de

Mannheim/Karlsruhe
Nordbaden/Pfalz
Rédel GmbH
Industrievertretungen
Fiduciastrafe 8
76227 Karlsruhe

Tel. 0721/ 484 842 62
Fax 0721 / 484 842 63
www.roedelgmbh.de
infoldroedelgmbh.de

Niirnberg

Bayern-Nord

Jirgen Doerner
Handelsvertretungen GmbH
KafkastrafBe 5

90471 Nirnberg

Tel. 0911 /998 15-0

Fax 0911/ 998 15-40
www.hv-doerner.de
info@doerner-nuernberg.de

Miinchen

Bayern-Siid

Jirgen Doerner
Industrievertretungen GmbH
Bussardstrafle 8

82166 Gréfelfing

Tel. 089 /898 070-0

Fax 089 / 898 070-35
www.hv-doerner.de
infolddoerner-muenchen.de

Stuttgart

Wiirttemberg

Severin + Wolf Industrie-
vertretungen GmbH & Co. KG
Holderackerstrafle 23
70499 Stuttgart-Weilimdorf
Tel. 0711/ 138 127-0

Fax 0711/ 138 127-33
www.severin-wolf.de
info@severin-wolf.de

Freiburg

Siidbaden

Harald Schwitzer
Industrievertretungen
Abrichstrafie 15
79108 Freiburg
Postfach 10 01 37
79120 Freiburg

Tel. 0761/ 156 199-3
Fax 0761/ 156 199-5
iv.schwitzer@t-online.de

NORKA Zentrale
Tel. 040 /513 009-0
infodnorka.de

NORKA Key Account Management
Tel. 040 /513 009-0
infodnorka.de

NORKA Hotline Technik
Tel. 040 / 513 009-55
hotline@norka.de
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NORKA

Norddeutsche Kunststoff-
und Elektrogesellschaft
Stacker mbH & Co. KG

Lichttechnische Spezialfabrik

Kontakt
Sportallee 8
22335 Hamburg
Germany

T. +49.40.51 30 09-0
F. +49.40.513009-28

infoldnorka.de
www.norka.de

85720 12.14 2.500 Technische Anderungen vorbehalten



